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* Plate heat exchanger, particularly for a motor vehicle, and manufacturing 
process allowing such an exchanger to be obtained 
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Abstract of FR2625301 
Plate heat exchanger comprising plates 1 
separated by sets of bars 8, 9, each set being 
positioned substantially orthogonally in relation 
to the others whilst being separated from the 
others by a plate 1 and allowing two systems 
of channels 4, 5 to be defined, in substantially 
an orthogonal direction to each other, the 
channels 4 t 5 being provided with dissipating 
elements 6, 7 and fluid collecting boxes 
positioned at each end of at least one given 
system of channels, the exchanger being 
characterised in that the collecting boxes are 
formed from the sets of bars 8, 9 and from the 
plates 1 . 

Application particularly to motor vehicles. 
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@ Echangeur de chaleur a plaques, notamment pour vehicule automobile, et procede de fabrication permettant 
d'obtenir un tel echangeur. 



(57) Echangeur de chaleur a plaques comportant des plaques 
1 separees par des jeux de barrett'es 8. 9. chaque jeu etant 
dispose sensiblement orthogonalement Tun par rapport a 
I'autre en etant separe I'un de laiitre p8r une plaque 1 et 
permettant de delimiter deux systemes de canaux 4. 5 de 
direction sensiblement orthogonale Tun par rapport a I'autre. 
les canaux 4, 5 etant pourvus d'elements dissipateurs 6, 7 et 
des boltes coilectrices de fiuides situees a chaque extremite 
d'au moins un mfime systeme de canaux, echangeur caracte- 
rtse en ce que les boTtes coilectrices sont formees a partir des 
jeux de barrettes 8. 9 et des plaques 1. 

Application notamment aux vehicules automobiles. 
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La pr^sente invention concerne un echangeur de 
chaleur & plaques , notamment pour vehicule automobile et 
un proc^de de fabrication permettant d'obtenir un tel 
Echangeur. 

5 Corarae d^crit dans la demande de brevet FR-A-2467369 

publi£e le 17 avril 1981, un echangeur de chaleur a 
plaques est habitue llement constitue de plaques separees 
les unes des autres par des entretoises ou barrettes 
dispos£es sensiblement orthogonalement les unes par 

10 rapport aux autres de fagon a delimiter, dans une premiere 
direction, un premier systeme de canaux de circulation 
pour un premier f luide et, dans une seconde direction 
sensiblement orthogonale a la premiere, un second systeme 
de canaux de circulation pour un second fluide. 

15 En outre, il peut §tre pr6vu que chaque systeme de 

canaux soit pourvu d'6l£ments dissipateurs constitues par 
exemple par des bandes ondul£es de constitution et de 
formes geom^triques differentes pour chaque syst&me de 
canaux, comme d£crit notarament dans le brevet FR-A-2479438 

20 d£livr6 le 21 d£cembre 1984. 

Ainsi il est prevu que dans 1" echangeur "servant a 
assurer le ref roidissement d'un second fluide, par exemple 
del'air sortant d'un turbo-compresseur assurant la 
sur alimentation du moteur par echangeur thermique avec un 

25 premier fluide tel que l'eau de ref roidissement du moteur 
circulant dans le premier systeme de canaux, le second 
syst&me de canaux peut comporter des dissipateurs 
resistant aux hautes temperatures degagees par le second 
fluide. 

30 I* 1 ensemble plaques-barrettes-dissipateurs est ensuite 

r£uni par une operation de brasage permettant de cr£er un 
bloc Echangeur de chaleur. 

C'est sur ce bloc 6changeur de chaleur que sont 
rapport£es des boites col lect rices de fluide et plus 
35 particuliferement a chaque extr6mit6 d'un raeme systeme de 
canaux de circulation. 

Ce type d* echangeur presente neanmoins les 
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inconvenients de necessiter, d'une part un posit ionnement 
correct des barrettes pour la creation des syst&mes de 
canaux de circulation, ainsi qu'un blocage efficace de 
celles-ci lors de 1* operation de brasage, operation 
5 necessitant de ce fait un montage special et, d' autre 

part/ de souder les boites collectrices au bloc echangeur, 
spudage pouvant provoquer des deteriorations aux brasures 
du bloc echangeur. 

La presente invention vise a remedier a ces 

10 inconvenients en creant un echangeur de chaleur a plagues 
dont 1 • integration de boites collectrices de fluide evite 
les operations de soudage et dont le montage de brasage 
devient de conception simple et efficace tout en 
permettant de reduire les temps de manipulations et le 

15 cout.de fabrication. 

Conformdment a l'invention, un Echangeur de chaleur a 
plagues, notamment pour vehicule automobile, comport ant 
des plagues s£parees par des rooyens d • entretoisement 
consistant en des jeux de barrettes, chaque jeu etant 

20 dispose sensiblement orthogonalement l'un par rapport h 
.1 'autre en etant s£pare l'un de 1" autre par une plaque et 
permettant de delimiter, dans une premiere direction, un 
premier systeme de canaux de circulation d'un premier 
fluide et, dans une seconde direction sensiblement 

25 orthogonale & la premi&re, un second syst&me de canaux de 
circulation d'un second fluide, et des boites collectrices 
de fluide situees a chaque extr&nite d'au moins un m§me 
systeme de canaux de circulation de fluide, ledit 
Echangeur est caracteris£ en ce que les boites 

30 collectrices de fluide sont formees a partir des jeux de 
barrettes et des plaques. 

Plus precisement les jeux de barrettes presentent des 
pav^s portant des alesages debouchants. 

De meme, les plaques portent elles aussi des alesages 

35 identiques & ceux des paves. 

Ainsi les paves et les plaques lies ensemble par 
empilage forment des blocs compacts. 
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Chague bloc compact contient un volume creux, forme 
par la succession d'alesages, ferme par des joues en 
formant une bpite collectrice de fluide. 

Grice a cette disposition/ il n'est plus necessaire 
5 de rapporter les boites collect rices de fluide et, de ce 
fait, les operations de soudage necessaires pour la 
fixation desdites boites sont supprimees. 

En outre chague bloc compact porte au moins un 
orifice comrauniguant avec l*ext£rieur et d€bouchant dans 
10 le volume creux. 

De plus ce bloc porte des moyens de fixation pour 
1 'echangeur et/ou des moyens de fixation et de maintien 
d'accessoires lies audit echangeur. 

De ce fait, 1 'orifice pouvant faire office de 
15 tubulure, et d'autres orifices pouvant faire office 

d • orifices de vidange et/Qu de degazage, les moyens de 
fixation pour 1' echangeur et/ou les moyens de fixation et 
de maintien d'accessoires lies audit echangeur peuvent 
Stre disposes & n'importe guel endroit du bloc compact en 
20 donnant I'avantage de pouvoir repondre k toutes n^cessites 
d' implantation de ceux-ci. 

Les avantages et autres caracteristigues ressortiront 
de la description gui va suivre en se refdrant aux dessins 
annexes sur lesguels 
25 - la figure 1 est une vue en perspective montrant 

1* echangeur de chaleur k plagues selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue £clatee montrant les 
diff£rentes parties constitutives de 1' Echangeur selon 
1' invention ; 

30 la figure 3 est une vue en perspective montrant un 

procede de fabrication de 1' Echangeur permettant 
l f assemblage des diffdrentes parties de celui-ci ; 

Sur les figures 1 et 2, 1' echangeur de chaleur a 
plagues est. constitue de plagues 1 separ^es les unes des 

35 autres par des moyens d'entretoisement 2,3 consist ant en 
jeux de barrettes 8,9 chague jeu de barettes etant 
dispose sensiblement orthogonaiement, 1'un par rapport k 
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l'autre en 6tant separg 1'un de l'autre par une plague 1. 
Cette disposition de barrettes 8,9 perraet de delimiter, 
dans une premiere direction, un premier systeme de canaux 
4 de circulation d'un premier fluide et, dans une 
5 direction sensiblement orthogonale h la premiere, un 
second systeme de canaux 5 de circulation d'un second 
fluide, les canaux 4 et 5 pouvant etre pourvus d' Elements 
dissipateurs 6,7 permettant d'ameliorer l'echange 
thermique entre les deux fluides. 

10 Comme mieux visible sur les figures, le premier jeu 

de barrettes 8, constitu£ de deux barrettes, est dispose 
sur l'une des faces d'urie plaque 1, suiyant la plus grande 
longueur et sur le bord de ladite plaque les barrettes 8 
sont reliees entre elles par des parties transversales 10, 

15 en forme de paves, disposees a chaque extremite desdites 
barrettes de fa£on a former un cadre evide 11 mohobloc 
rigide de longueur et largeur egales h celles des plaques 
1. 

Ces paves transversaux 10 comportent chacun un 

20 al^sage d^bouchant 12, d'axe vertical, situe au voisinage 
du canal 4 et communiquant avec ledit canal* En outre 
entre ce canal et les alesages sont prevues a partir des 
barrettes 8 des butees en saillie 13, permettant 
1* immobilisation de l'element dissipateur 6. 

25 Le cadre 11 et l'6l6ment dissipateur 6 «ont enserres 

entre deux plaques 1 comport ant chacune & chaque extremite 
un al^sage 14, identique a l'al6sage 12 et dans le 
prolongement de celui-ci, 1* ensemble ainsi constitue 
formant un premier syst&me de canal de circulation d'un 

30 premier fluide. 

Le second jeu de barrettes 9, constitue aussi de deux 
barrettes, est dispose sur l'autre des faces de la plaque 
1, trarisversalement a la plus grande longueur de cette 
plaque et a proximite des bords lateraux de celle-ci. Les 

35 barrettes 9 sont prolongees par des blocs ou paves 15 de 
telle sorte que lesdits pav£s ne debordent pas des 
extremites de ladite plaque. 
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Chaque pave 15 comporte, en de^a de la barrette 9, un 
al6sage 16 de forme et de dimensions identigues a 
l'aiesage 14 tout en etant situe en concordance avec ledit 
alesage. 

5 L'espace laisse libre entre chaque pave dispose sur 

la ro&ne face d'une plaque 1 peut §tre muni/ comme 
repr£sente sur les figures/ d' element dissipateur 7. 

Une autre plaque 1 est rapportee sur la face des 
paves 15 laiss£e libre de fagon a former un second systeme 

10 de canal 5/ sensiblement orthogonal au canal 4, pour la 
circulation d'un second fluide. 

Ainsi .1 'echangeur de chaleur, selon la figure 1, est 
constitue d'un empilage de plaques 1 separees par des 
cadres 11 et des paves 15 dont le debut et la fin de 

15 1 • empilage sont constitues par des joues 17 sensiblement 
identigues aux plaques 1 mais depourvues d'alesages 14. 
Chaque Element de cet empilage ainsi que les elements 
dissipateurs sont lies entre eux d'une mani&re connue en 
soit tel que brasage, ou tout autre moyen de liaison, 

20 Ainsi 1 "empilage de cadres 11 comportant des alesages 

12/ de. plaques 1 munies d'alesages 14 et de paves 15 
pourvus d'alesages 16 forme, a chaque bord lateral de 
l'echangeur, un bloc compact 18 dont l'interieur comporte 
un volume creuz ferme par les joues 17. 

25 Ce volume creux forme une boite collectrice de fluide 

qui est munie d'un orifice 19 communiquant avec 
l*ext£rieur d6bouchant a l'interieur de celle-ci et qui 
fait office de tubulure d'amenee ou de sortie de fluide, 
orifice prevu sur la face later ale du bloc 18 en 

30 debouchant k l'interieur de ladite boxte. De mSme il est 
prevu sur cette raeme face des moyens de fixation 20 de 
1 Echangeur ainsi que des moyens de maintien et de 
fixation 21 d ' accessoires lies audit echangeur, lesdits 
moyens ne debouchant pas a l'interieur de la boite k 

35 fluide. II peut etre envisage de prevoir sur cette mime 
face d'autres orifices debouchantS/ tels que ceux 
necessaires pour la vidange ou de d6gazage de l'echangeur. 
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Cependant il peut etre envisage que les orifices, et 
plus particuliferement l'orifice 19, soient pr^vus sur 
n'importe quelle face libre du bloc 18 de merae que les 
moyens de fixation 20 de 1'echangeur et les rooyens 22 des 
5 accessoires sans pour cela que ces moyens soient disposes 
sur la meme face que celle oil sont prevus les orifices* 

On se refere maintenant a* la figure 3 qui raontre un 
procede de fabrication de l*£changeur permettant 
1 ' assemblage des differentes parties constitutives de 
10 1'echangeur a plaques et la liaison de celui-ci par tous 
moyens appropries, tel que par brasage par exeraple. 

Ce procede consiste a disposer, sur un plan 
horizontal, un syst&me de positionnement et de maintien, 
suivant deux directions dans un meme plan, des differentes 
15 parties constitutives. 

Ce systfeme consiste en une semelle horizontale 22 a 
partir de laguelle s'erige sensiblement orthogonalement 
une barre plane 23 en section de forme rectangulaire k 
grands cotes 24 et a petits cotes pourvues de parties 
20 semi-circulaires 24£. Cette barre 23 est apte h recevoir 
les differentes parties constitutives 17, 15, 1, 10 de 
1'echangeur, par introduction de celles-ci autour de 
ladite barre. 

A cet effet, les paves 15, les plaques 1 et les paves 
25 10 du cadre 11 sont pourvus d'une lumi^re 25 de forme 

identique a la forme de la barre 23. De meme, les joues 17 
portent el les aussi une lumiere 26 de forme identique a la 
forme de ladite barre. 

Plus particuliferement, les lumidres 25 sont disposes 
30 au voisinage des alesages 12, 14, 16 en debouchant par un 
de leurs grands c6t6s 24 dans lesdits alesages et en 6tant 
de plus grande dimension, en longueur, que la plus grande 
dimension de l'alesage pris dans la meme longueur tout en 
etant disposees trangversalement a la grande dimension des 
35 parties constitutives. 

Le montage s'effectue de la maniere suivante : 
On prevoit deux systemes de positionnement et de 
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raaintien places a distance l'un de l'autre dont chaque 
semelle 22 est fix£e de maniere inamovible sur une surface 
plane, les 

barres 23 s'elevant perpendiculairement a cette surface 
5 plane. 

On. introduit, en premier lieu, une joue 17 le long 
des barres 23, en faisant coincider les luraieres 26 avec 
les barres, jusqu' k ce que celle-ci vienne en contact avec 
la parfcie super ieure de chaque semelle 22, puis on fait 
10 glisser le long de chaque barre 23 un pave 15 jusqu'au 
contact avec la joue 17, les pav£s 15 6tant conduits 
autbur de chaque barre et raaintenus en position dans 
celle-ci par engagement mutuel des lumieres 25 dans 
lesdites barres. Une fois cette position atteinte, un 
15 6l6ment dissipateur 7 6tant interpose entre les deux paves 
15, une plaque 1 est glissee d'une maniere identique a 
celle decrite auparavant jusqu 'au contact de ladite plaque 
avec les pav6s 15 et 1* Element dissipateur 7. Sur cette 
plaque 1 est amene, toujours d'une maniere identique, un 
20 cadre 6vid6 11 dans lequel est rapportd, aprfes son contact 
avec la plaque 1, un element dissipateur 6 dans la partie 
, £vid^e centrale. Ce cadre 11 et cet 6l£ment dissipateur 6 
sont ensuite recouverts d f une autre plaque 1, qui est 
amende au contact de ceux-ci d'une maniere identique a la 
25 premiere plaque 1. Sur cette autre plaque 1 sont 

rapportes, comme d^crit pr^cedemment , des paves 15 avec un 
dissipateur 7 recouvert d'une plaque 1 et un cadre 11 avec 
un dissipateur 6 recouvert £galement d'une autre plaque 1. 
Ce processus se pour suit jusqu 'au nombre desire de 
30 systdmes de canaux de circulation de fluide. 

Au terroe de cette suite operatoire une autre joue 17. 
est rapportee sur le soznmet de 1' ensemble ainsi forme par 
empilage successif d'elements constitutifs de l'echangeur. 
Une fois cet empilage r6alis£, les elements sont lies 
35 les uns aux autres d'une maniere connue en soi tel que 
brasage ou tout autre moyen de liaison. 

Comme mieux visible sur les figures, les joues 17 
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sont munies d'au moins une encoche 27 debouchant sur un 
bord des joues, ici deux encoches 27, 28, disposees l'une 
en sens contraire de l'autre, Ces nervures ont pour role 
essentiel, lors du f onctionnement de l'echangeur, 
5 d'encaisser les contraintes thermigues subies par 
1 'echangeur . 

L'echangeur ainsi constitue doit comporter des 
orifices faisant office de tubulure d'amenee ou de sortie 
de f luide et/ou des orifices permettant la vidange et le 

10 d^gazage dudit 6changeur, orifices pouvant etre pr6vus, 
comme ddcrit prec^demment, sur l'une des faces des blocs 
compacts 18 en debouchant a l*int£rieur du volume creux 
des boites collectrices de f luide. 

Pour r£aliser ces orifices , 1 1 echangeur restant dans 

15 les systemes de positionnement et de maintien, des 

operations d'usinage, tels que percjage, al^sage ou autre, 
sont effectuees sur les blocs 18. 

Ces operations d'usinage sont source de cqpeaux qui 
vont se trouver projeter a l'int£rieur des volumes creux 

20 des boites collectrices mais ne pourront pas parvenir dans 
les canaux 4, car la communication decrite precedemment 
entre chaque alesage 12 et les canaux 14 est obstruee par 
les barres 23. 

Une fois cette operation d'usinage et T operation 

25 d' Evacuation des copeaux restant dans le volume creux 

terminEes, il suffit d'oter l'echangeur hors des moyens de 
positionnement et de maintien par coulissement de celui-ci 
le long des barres 23 et d'obstruer les lumieres 26 des 
joues 17 par un moyen quelconque tel que* par exemple, par 

30 apport de metal par soudage. . 

L'invention decrite ci-dessus n'est pas liraitee a 
1* exemple de realisation decrit mais englobe toutes 
variantes. 

Notamment il peut etre prevu que chaque systfeme de 
35 canaux 4, 5 de circulation de fluide soit muni de boites 
collectrices de Fluide disposees & chaque extremite d'un 
meme systeme de canaux ; ces boites etant toutes formees a 
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partir des barrettes et des plagues. 

A cet effet, les barrettes 8,9 dSlimitant des canaux 
4,5 portent des series de pav£s suivant deux directions 
sensiblement orthogonales, une premiere s£rie reliant les 
5 barrettes entre el les par leurs extr£mit£s et une deuxi erne 
s6rie prolongeant, dans une direction sensiblement 
orthogonale celle de la premiere s6rie, les raemes 
barrettes. 

Grfice a cette disposition, un cadre evide rigide 
10 monobloc est obtenu, dans leguel chague cote dudit cadre 
est muni d'un pave, chague pav£ portant un alesage 
d£bouchant d'axe vertical, et dans leguel, en fonction de 
la communication souhaitee avec les canaux 4,5, lesdits 
alesages sont en communication avec lesdits canaux. 
15 De m&me chague plague 1 porte des alesages en 

concordance et identigues aux alesages portes par chague 
serie de paves. 

Ainsi lors de l'empilage d^crit prec^demment , les 
pav£s et les plagues 116s ensemble forment des blocs 
20 compacts situ6s sur les guatre faces de l*6changeur, en 
definissant d'une part un premier jeu de boites 
collectrices pour un premier fluide et d* autre part un 
second jeu de boites collectrices pour un second fluide. 
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REVINDICATIONS 

1) Echangeur de chaleur h plagues, notamment pour 
vehicule automobile, comport ant des plaques (1) 
separees par des moyens d'entretoisement consistant 

en des jeux de barrettes (8,9), chaque jeu etant 
5 dispose sensiblement orthogonalement l'un par rapport 
a 1 1 autre en 3 1 ant separees l f un de 1' autre par une 
plaque (1) et permettant de delimiter, dans une 
premiere direction un premier syst&me de canaux (4) 
de circulation d'un premier fluide et, dans une 
10 seconde direction sensiblement orthogonale a la 
premiere, un second systeme de canaux (5) de 
circulation d'un second fluide, les canaux (4,5) 
pouvant etre pourvus d'elements dissipateurs (6,7), 
et des boites collectrices de fluide situees a chaque 
15 extremite d ' au moins un meroe systeme de canaux de 
circulation de fluide, caracterise en ce que les 
boites collectrices de f luides sont forraees h partir ^ 
des jeux de barrettes (8,9) et des plaques (1). 

2) Echangeur selon la revendication 1, caract6ris6 
20 en ce que les jeux de barrettes (8,9) presentent des 

paves (10,15) portant des alesages ddbouchants 
(12,16). 

3) Echangeur selon la revendication 1 ou 2, 
caract£ris£ en ce que les plaques (1) portent des 

25 alesages (14) identiques aux alesages (12,16). 

4) Echangeur selon 1' une quelconque des 
revendications precSdentes, caracterise en ce que les 
pav6s (10,15) et les plaques (1), l±6s ensemble, 
forment des blocs compact (18). 

30 5) Echangeur selon la revendication 4, caract6ris£ 

en ce que chaque bloc (IB) contient un volume creux, 
forme par la succession d'alesages (12,14,16), ferme 
par des joues (17) en formant une boite collectrice 
de fluide. 
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6) Echangeur selon l'une quelconque des 
revendications prdcddentes, caracterise en ce que 
cheque bloc (18) porte au moins un orifice (19) 
comxnuniquant avec l'exterieur et d£bouchant dans le 

5 volume creux. 

7) Echangeur selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracteris6 en ce que le 
bloc (18) porte des rooyens de fixation (20) pour 

1' Echangeur et/ou des rooyens de fixation et de 
10 roaintien (21) d ' accessoires lies audit Echangeur. 

8) Echangeur selon l'une quelconque des 
revendications, caracterise en ce que les paves (10) 
relient entre elles un jeu de barrettes (8) de facon 
a former un cadre evid6 (11) rigide monobloc. 

15 9) Echangeur selon la revendication 8, caracterise 

en ce que le cadre (11) presente des butees en 
saillie (13) pour 1 ' immobilisation de l'element 
dissipateur (6). 

10) Echangeur selon la revendication 8, caracterise 
20 en ce que les alesages (12) porte*s par les paves (10) 

sont en communication avec le canal (4) delimite par 
les barrettes (8). 

11) Echangeur selon la revendication 8, caracterise 
en ce que les butees (13) sont situees entre 

25 l'alesage (12) et le canal (4) delimite par les 
barrettes (8) . 

12) Echangeur selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caract£ris£ en ce que les 
paves (10,15) et les plaques (1) et les joues (17) 

30 portent des lumieres (25, 26). 

13) Echangeur selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
lumieres (25,26) d£bouchent par un de leurs grands 
c6tes dans les alesages (12,14,16). 

35 14) ProcedS de fabrication d'un Echangeur de chaleur 

h plaques par assemblage par empilage d 'elements 
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constitutif s, assemblage dans leguel a partir d'une 
joue (17) sont empil^s successivement des paves (15) 
delimitant un canal (5) pourvu d*6l6ment dissipateur (7) t 
une plaque (1), un cadre 6vide (11) pourvu d' element 
5 dissipateur (6) et une autre plague (1), l'empilage ainsi 
constitu£ formant deux systemes de canaux sensiblement 
orthogonaux I'un par rapport al'autre, caract^rise en ce 
gue chague 6l6ment (17,15,1,11) est positionn6 et maintenu 
par au moins une barre (23) traversant sensiblement 
10 orthogonalement chague element et maintenu 
perpendiculairement sur une surface plane. 

15) Proc6d6 selon la revendication 14, caract€rise en 
ce gue la barre (23) est maintenue dans l'empilage 
d'elements constitutifs afin.de proceder aux 

15 operations d'usinage n£cessaires a 1' installation 

d'orifices formant office de tubulure d'entr^e ou de 
sortie et/ou d'orifices necessaires a la vidange ou 
au degazage. 

16) Procedd selon la revendication 14 ou 15, 
20 caract6rise en ce gue la barre (23) a, en section, 

une forme rectangulaire a petits cotes munis de 
parties semi-circulaires penetrant en concordance 
dans des lumieres (25, 26) prevues a travers les 
<§16ments constitutifs (17,15,1,11) de l*6changeur. 
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